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Análisis de Sistemas y Simulación 

Por Martín E. Pereda S.  

PTC FMVZ-UJED 

 

Objetivo de la Unidad: 

Presentar el uso del análisis de sistemas y simulación a estudiantes de postgrado interesados en la 

solución de diferentes problemas. El análisis de sistemas es tanto una filosofía como un conjunto 

de técnicas cuantitativas, entre ellas la simulación, que se usan al resolver determinados 

problemas relacionados con el funcionamiento de sistemas complejos. El análisis de sistemas 

debería formar parte integral de la educación superior de todo profesional académico a cargo de 

tomar decisiones relacionadas con la ecología y manejo de recursos naturales. 

 

PARTE I: LA PERSPECTIVA DE SISTEMAS 

 

Conceptos básicos del análisis de sistemas y simulación 

Introducción 

Conceptos básicos 

 Sistema 

 Análisis de sistemas 

 Modelo 

 Simulación 

 

Etapas Teoricas en el análisis de sistemas 

 Etapa I: Desarrollo del modelo conceptual 

 Etapa II: Desarrollo del modelo cuantitativo 

 Etapa III: Evaluación del modelo 

 Etapa IV: Uso del modelo 

 Iteración de las etapas 

 

PARTE II: TEORIA. ETAPAS EN EL ANÁLISIS DE SISTEMAS 

 

Desarrollo del modelo conceptual 

Introducción 

Definir los objetivos del modelo 

Definir los límites del sistema de interés 

Clasificar los componentes del sistema de interés 

 Variables de estado 

 Variables externas 
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 Constantes 

 Variables auxiliares 

 Transferencias de material e información 

 Fuentes y sumideros 

 

Identificar las relaciones entre los componentes del sistema 

Submodelos 

Representación formal del modelo conceptual 

Diagrama del modelo conceptual 

Describir los patrones esperados del comportamiento del modelo 

 

Desarrollo del modelo cuantitativo 

Introducción 

Selección de la forma matemática  general para el modelo 

Elección del intervalo de tiempo para las simulaciones 

Identificar la forma de las relaciones entre las variables del modelo 

Estimar los parámetros de las ecuaciones del modelo 

Codificar las ecuaciones del modelo en la computadora 

Ejecutar las simulaciones de referencia 

Presentar las ecuaciones del modelo 

 

Evaluación del modelo 

Introducción 

Evaluar la estructura del modelo y las relaciones representadas en el modelo 

Evaluar la concordancia entre el comportamiento del modelo y los patrones esperados 

 Ajuste del modelo 

 Elección de los parámetros o ecuaciones a ajustar 

 Finalización de las actividades del ajuste 

 Determinar el número de parámetros y/o ecuaciones a ajustar 

 

Evaluar la concordancia entre las predicciones de los modelos y los datos del sistema real 

 Datos puntuales 

 Series de tiempo 

 Significancia práctica versus significancia estadística 

 Evaluación cuantitativa versus evaluación cualitativa 

 

Determinar la sensibilidad del modelo a cambios en parámetros importantes 
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 Interpretación del análisis de sensibilidad en el contexto de la evaluación del modelo 

 

Uso del modelo 

Introducción 

Desarrollo y ejecución del diseño experimental para simulaciones 

Análisis e interpretación de los resultados del modelo 

Examinar políticas de manejo o condiciones ambientales alternativas  

Comunicación de los resultados de las simulaciones 

 

PARTE III: GUIA PARA EL DESARROLLO Y USO DE MODELOS DE SIMULACIÓN 

 

Módulos para representar la estructura y la dinámica de sistemas 

Introducción 

Crecimiento y decrecimiento lineal 

 Crecimiento lineal 

 Decrecimiento lineal 

 Crecimiento/decrecimiento lineal 

Crecimiento y decrecimiento exponencial 

 Crecimiento exponencial 

 Decrecimiento exponencial 

 Crecimiento/decrecimiento exponencial 

Crecimiento sigmoideo 

Desborde y colapso 

Oscilaciones 

Retardos temporales 

 

PARTE IV: APLICACIÓN DE MODELOS DE SIMULACIÓN EN LA ECOLOGIA Y EL MANEJO 

DE RECURSOS NATURALES 

 

Sistema depredador-presa: Efecto del depredador sobre la presa y de la presa sobre el depredador 

Introducción 

Objetivos del modelo 

Información referente al sistema de interés 

Descripción del modelo 

Uso del modelo 

Balance energético de animales homeotermos: Efectos de la alimentación y la termorregulación 

Introducción 

Objetivos del modelo 
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Información referente al sistema de interés 

Descripción del modelo 

Uso del modelo 

 

Manejo de fauna silvestre: Efecto de la fragmentación del hábitat sobre el manejo de especies 

amenazadas. 

Introducción 

Objetivos del modelo 

Información referente al sistema de interés 

Descripción del modelo 

Uso del modelo 
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